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1. OBIJECTE

L’objecte del present estudi es determinar les condicions hidrauliques que afecten la implantacié de
la via verda paisatgistica de la Verneda.

2. PROMOTOR

El promotor del present document és:

AJUNTAMENT DE CASSA DE LA SELVA.
R ambla 11 de setembre, s/n

17244 - Cassa de la Selva

NIF: P-1704900-H

3. EMPLACAMENT I EIXOS DE DRENATGE
L’emplagament del projecte ja s’ha definit en el document de Pla Especial Urbanistic Autonom.

Concretament en el tram de la Via Verda Paisatgistica de la Verneda interessa als efectes del
present estudi determinar quins sén els eixos de drenatge que poden afectar la Via Verda.
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Figura 1.  Situacio General

Els eixos de drenatge que poden afectar al a traca de la Via Verda son:

e Riera Verneda

e Riera Gotarra.
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4. REGLAMENTACIONS

Pel desenvolupament del present annex s'han tingut en compte les seglients reglamentacions:

e Decret Legislatiu 1/2010 pel qual s’aprova el Text Refés de la Llei d’Urbanisme.
e Decret 305/2006 pel qual s’aprova el Reglament de la Llei d’Urbanisme.

e Guia Tecnica Recomanacions técniques per al disseny d’infraestructures que interfereixen
en I'espai fluvial, Agéncia Catalana de I’Aigua, 2006.

e Instrucci6 5.2 I.C.

e Recomanacions técniques per als estudis d’inundabilitat d’ambit local, Agéncia Catalana de
I’Aigua, 2003.

5. CRITERIS PER ESTUDI HIDROLOGIC | HIDRAULIC

Dintre de la Guia Teécnica Recomanacions Tecniques per al disseny d’infraestructures que
interfereixen en I'espai fluvial es classifiquen els calculs hidrologics i la seva metodologia en funcié
del cabal d’escorrentia de la conca per un periode de retorn de 500 anys.

OBRES DE NOVA CONSTRUCCIO OBRES EXISTENTS AFECTADES PEL PROJECTE
g 8« Analisis mitjancant model en regim gradualment variat ( HEC-RAS o similar)
Y= m
Q .0
2 5 g Sobreelevacié inferior a 0.3m respecte la lamina Sobreelevacié inferior a 0.50 m respecte la lamina d’aigua en
-g % 5 d’aigua de la llera llera natural, sense infraestructura a modificar.
c O A
§ % d§ Resguard lliure 1.00 metres en amplada pas major part Q i comprovacioé que linia d’energia no toca clau.
O @® ., , . s . .
N g © No ocupacié de I'amplada lliure necessaria per part de piles i estreps.
° Analisis mitjangant model en regim gradualment variat ( HEC-RAS o similar). S’admet geometria del model
Ly, simplificada.
25 %
=2 2
g ‘%’ d o Sobreelevacié inferior a 0.3m respecte la lamina Sobreelevacio inferior a 0.50 m respecte la lamina d’aigua en
4] S ® a "’E d’aigua de la llera llera natural, sense infraestructura a modificar.
S| 2o
2 o L E
g S ¢ g Resguard lliure 0.5 metres en amplada pas major part Q i comprovacié que linia d’energia no toca clau.
=] N ©
35, No ocupacié de I'amplada lliure necessaria per part de piles i estreps.
-
=) — ., L. . , . .
= I A més de models en regim gradualment variat, s'accepta la metodologia proposada per la Instrucci6 5.2-I1C
S| 85 8
o B g = Sobreelevacid inferior a 0.3m respecte la lamina Sobreelevacié inferior a 0.50 m respecte la lamina d’aigua en
§ % Q Ig d’aigua de la llera llera natural, sense infraestructura a modificar.
w O m
~
§ 2 g Resguard lliure 0.50 metres en amplada pas major part Q i comprovacio que linia d’energia no toca clau.
(=
o @ 0
N © No ocupacié de I'amplada Iliure necessaria per part de piles i estreps.
o 9 - <
[ ) <. . , . . e
g S2E A mes dels models en régim gradualment variat, s’accepten altres metodologies simplificades.
< 0 N
w oSN~
Y
S 3% &
NZog Sobreelevacio sense afeccio a tercers.
Diametre de 2.00 metres en seccions En les modificacions de geometria es permeten dimensions minimes
circulars i de 2.00 x 2.00 en les rectangulars de 1.80 metres
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DIMENSIONS Substitucio de totes les obres de drenatge que no compleixen les
MINIMES dimensions minimes

Es podra perllongar mantenint una geometria multicel-lular sempre i

No es dissenyaran geometries multicel-lulars . . N .
¥ g quan s’asseguri una capacitat de desguas suficient per a Qspo

Quan Qsoo < 3 M3/s, s’accepten diametres inferiors si la seccié projectada garanteix el desguas i no hi ha risc
d’aterrament. En aquests casos les dimensions s’hauran d’ajustar, com a minim, al que marca la instruccié 5.2 IC en
funcidé de la longitud de I'obra.

Figura 2. Metodologia a emprar segons cabal T=500 anys

Aguesta situacio només es dona en el Torrent d’en Cadenes.

6.  SITUACIONS INTERFERENCIA i PARALELISME RIERES - VIA VERDA.

Una vegada definits els diferents eixos de drenatge afectats es passen a definir els diferents punts
de interferencia de la via amb els eixos de drenatge. Aquestes interferencies son:

1. Tram paral-lel Riera Verneda abans Pont C-65

2. Tram paral-lel Riera Verneda Sota Pont C-65

3. Tram paral-lel Riera Verneda en diferents punts abans creuament GIV-6741

4. Connexid Riera Verneda amb Riera Gotarra (Ambit PEF)

7. METODOLOGIA.

A continuacié es procedeix a fer els estudis hidrologics i les corresponents comprovacions
hidrauliques.

e Estudi Hidrologic Riera Verneda abans Pont C-65.

e Estudi Hidraulic Seccions Riera Verneda Situacions 1

e Estudi Hidraulic Seccions Riera Verneda Situacions 2.

e Estudi Hidrologic Riera Verneda abans Connexié Riera Gotarra.

e Estudi Hidraulic Seccions Riera Verneda Situacio 3. (Varies Seccions)

e Justificacié Hidraulica Situacid 4.

8. ESTUDI HIDROLOGIC RIERA VERNEDA ABANS PONT C-65

La conca té una superficie total de 27 km?2. Es una conca formada per conreus i per zona boscosa.
La zona boscosa té una superficie del 80 % i una zona de conreu del 20 %.
Té una longitud de 10.0 km i un desnivell de uns 160 ml per tant un pendent de 1.6 %.

8.1 GEOLOGIA

La geologia dels terrenys determinada a partir de planol geologic 1/50.000.
Sén uns terrenys de tipus boscds i de camps de conreu.
La geologia de la zona es conforma per mc_COgq, Qc i Ggdp.
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Figura 3.  Conca sobre Planol Geologic 1/50.000

Cornianes, esquists i fil-lites pigallades. Materials de la unitat Cogg afectats
per metamorfisme de contacte. Edat del metamorfisme: Carbonifer-Permia.

Crostes de calitx. Plistocé.

Granodiorites porfiriques. Carbonifer-Permia.

A partir d’aquestes caracteristiques geologiques superficials, s’"ha obtingut una classificacié del sol,
per a criteris d'infiltracié de I'aigua pluvial, predominantment de tipus “C”.
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Figura 4. Conca sobre Ortofotoplanol 1/50.000



|
“Tr PLA ESPECIAL URBANISTIC AUTONOM PER IMPLANTACIO DE LA VIA VERDA PAISATGISTICA VERNEDA
Annex Estudi Drenatge Implantacid 9

8.2 CALCUL DEL PO

A partir d’aquestes dades es determina el coeficient PO

CALCUL DE Po
Usos del sol  Sup  Pend. Caract. Po (mm) Grup de sol (%) Total Po
% % Hdol A 8 ¢ p A B Cc D so ™M
>3 R 15 8 6 4 0 0
Guaret >3 N 17 11 8 6 0 0
<3 R/N 20 14 11 8 0 0
Conreus en >3 R 23 16 8 6 0 0
Filera >3 N 25 16 11 8 0 0
<3 R/N 28 19 14 11 0 0
Cereals >3 R 29 17 10 8 0 0
d'hivern >3 N 32 19 12 10 0 0
<3 R/N 34 21 14 12 0 0
Rotaci6 de >3 R 26 15 9 6 0 0
Conreus 20% >3 N 28 17 11 8 100 100 2,2
Pobres <3 R/N 30 19 13 10 0 0
Rotacio de >3 R 37 20 12 9 0 0
Conreus >3 N 42 23 14 11 0 0
Densos <3 R/N 47 25 16 13 0 0
pobra 24 14 8 6 0 0
>3 mitjana 53 23 14 9 0 0
bona 69 33 18 13 0 0
Praderies m.bona 81 41 22 15 0 0
pobra 58 25 12 7 0 0
<3 mitjana 81 35 17 10 0 0
bona 122 54 22 14 0 0
m.bona 244 101 25 16 0 0
pobra 62 28 15 10 0 0
Platancions >3 mitjana 80 34 19 14 0 0
regulars bona 101 42 22 15 0 0
d'aprofitament pobra 75 34 19 14 0 0
forestal <3 mitjana 97 42 22 15 0 0
bona 150 80 25 16 0 0
Masses m.clara 40 17 8 5 0 0
forestals clara 60 24 14 10 0 0
(boscos,munt mitjana 75 34 22 16 0 0
anya baixa, 80% espessa 89 47 31 23 100 100 24,8
garriga, etc.) m.esp. 122 65 43 33 0 0
Usos del sol  Sup  Pend. Caract. Po (mm) Grup de sol (%) Po
% % Hidrol A B C D A B C D (mm)
Roques >3 3 0 0
Permeables <3 5 0 0
Roques >3 2 0 0
Impermeables <3 4 0
Ferms
Granulars 2 0 0
Empedrats 15 0 0
Paviments 25 0 0
Zona Urbana 10 0 0
TOTAL 100% 27,0
Figura 5. Calcul del Coeficient Po
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8.3 PARAMETRES HIDROLOGICS

Els parametres hidrologics (temps de concentracié i llindar d’escorrentiu) s’han calculat a partir de
la metodologia establerta en el document “Guia Técnica. Recomanacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local”, redactat el marg de 2003 per I’Agéencia Catalana de I’Aigua.

Per la determinacid del temps de concentracio s’utilitza la férmula de Témez. Aquesta formulacio
es preveu per diferents tipus de conques, essent la fdrmula per cada conca:
Conca Rural:

L 0..76
Tc= 0.3-( jo.zs j

Conca Urbanitzada:

) 1 0a L 0..76_
1+ u(2-u) J

Conca Urbana:

B 1 O 3 L 0..76
143 u2-p) %%

Tc =2 Temps de concentracid en hores

L - Lalongitud del curs principal en Km

j =2 Lapendent mitjana del curs principal en m/m
iU = Grau de Urbanitzacio6.

Tc

Tc

Sent,

El llindar d’escorrentiu, parametre que engloba les perdues de pluja per intercepcid,
emmagatzematge i infiltracié i, en consequiéncia, permet calcular la pluja neta a partir d’'una
determinada precipitacio, s’obté a partir de les taules tabulades derivades del metode del Nombre
de Corba del SCS (Soil Conservation Service). La taula aplicable i el corresponent calcul s’adjunta en
figura a part.

Per a la consideracié del tipus de substrat geologic present a la conca, s’utilitzen els planols de
geologia a escala 1:50.000 proporcionats per I'Institut Cartografic de Catalunya i s’interpreta
mitjangant els criteris del document anteriorment esmentat.

D’aquesta manera, s’obté el llindar d’escorrentiu de la conca. Tal com exigeixen les recomanacions
tecniques de I’Agencia Catalana de I’Aigua, el valor de llindar d’escorrentiu finalment adopta esta
afectat per un factor corrector de caracter regional que a Catalunya pren el valor de 1,3.

Taula resum de les caracteristiques generals de les conques en el punt de calcul seleccionat:

Conc Sur,aer_fl’cie Superficie Lon?g. .curs Des- Pendent Temps de
a rustica urbana principal nivell - conc. P, (mm)
(km?) (km?) (Km) (min)
1 27.0 0.00 10.00 160 0.016 227 27.0

Figura 6.

Dades conca vessant
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8.4 METODE RACIONAL

El métode racional obté els cabals punta d’avinguda mitjancant I'aplicacié de la férmula seglient:

CrilprS

Qr 3.6

On,
e Qr(m3/s)és el cabal punta d’avinguda associat a un periode de retorn T;
e Cr(adimensional) és el coeficient d’escorrentiu associat a un periode de retorn T;
e K (adimensional) és el coeficient d’uniformitat del métode racional.
e |pr( mm/h) és la intensitat mitjana d’un aiguat de durada efectiva D igual al temps de
concentracio de la conca, Tc associada a un periode de retorn T;
e S (km?) és la superficie de la conca.

La intensitat mitjana d’un aiguat de durada D = Tc s’obté de I'expressié de les corbes Intensitat
Durada — Frequencia definides a la instruccié 5.2.I1C utilitzant una precipitacié diaria maxima
associada a un periode de retorn T corregida amb un coeficient de simultaneitat Ka, funcié de la
superficie de la conca:

El valor del Coeficient de correccio es calcula:

K,=1 S <1km2

logS
K,=1-"29> s <1km2
15
Amb el Coeficient s’obté la Pluja corregida com:
Pd,T = KA'Pd,T
| 2801 _Tc01 P’
°T = (11) 28011 | = 4T
I on "dT 24
d,T

El coeficient d’escorrentiu es calcula amb la formula seglient:
C. = (Pd T —P I)’(Pd T +23F, I) _
T B 1 1 -
(P, ;+12R,')

On,
P4t ( mm ) és la precipitaci6 maxima diaria associada a un periode de retorn T corregida
amb el coeficient de simultaneitat Ka;
P’s (mm) és el llindar d’escorrentiu corregit amb el valor 1.3.

El coeficient d’uniformitat es calcula mitjancant I’equacié deduida pel CEDEX en funcié del temps de
concentracio de la conca Te:

T1.25
K=1+_° =
T% 114

C
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Pluges de disseny

7

Es determina en base a la publicacié “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”
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Figura 7.  Mapa de Isolinies

PERICDO DE RETORNO EN AROS (T)
C, 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1377 1.625 18623 | 2022 2251 2541

0.31 0932 1.198 1.385 1.640 1854 | 2068 2206 | 2402

032 0826 1.202 1.400 1671 1884 20908 2342 2663

0.33 0.927 1.209 1415 1.686 1915 | 2144 2388 | 2724

0.34 0.924 1.213 1423 1.717 18930 | 2174 2434 2785

035 0821 117 1438 1732 1861 2220 2480 283

036 0819 1225 1446 1747 1881 22, 2525 2092

0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 20zz | 2281 2571 2953

0.38 0914 1.240 1.469 1.793 2.052 2327 2617 3.014
034 o912 1.243 1484 1.808 2083 23587 2 BB3 aners

0.40 0.90% 1.247 1.402 1.839 2113 | 2403 2708 | 3128

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2144 | 2434 2754 3189

042 0904 1264 1514 1 B84 2174 2480 2800 3250

0.43 0.901 1.263 1.534 1900 | 2205 | 2510 | 2846 | 331

0.44 0.808 1.270 1.541 1415 2220 | 2556 2892 | 3372

D45 1 0fes | 4274 | 1549 | qo4s | 2osy | psae | 2037 | 3433
046 | U894 | 1278 | 1564 | 1961 | 2281 | 2632 | 2983 | 3494

0.47 0.892 1.286 1.579 1991 2312 | 2463 3.044 3.555

048 0 860 1.2689 1565 2007 2342 2708 3068 | 3616

0.49 0887 1.293 1.603 2022 2373 | 2738 3128 3677

0.50 0885 1.207 1.610 2052 2403 | 2785 3189 3738

051 0 883 1.30m 1625 2068 2434 2815 3220 | 3708

052 0 81 1.308 1.640 2088 2464 2861 5281 3860

Figura 8. Quantils Yt ,de la Llei SQRT-ET max, també anomenats Factors d’Amplificacié KT
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Es calcula la pluja pels diferents periodes de retorn:
Xutm: 466.000 metres
Yutm: 4.674.000 metres = P =86 mm/dia
A partir de les dades anteriors es calcula la pluja segons
PERIODE DE 2 anys 5 anys 10 anys 25 anys 50 anys 100 anys 500 anys
RETORN (P,) (Ps) (P10) (Pys) (Pso) (P100) (Ps00)
P 86 86 86 86 86 86 86
Quantil 0.894 1.278 1.564 1.961 2.632 2.983 3.494
PLUJA (P;) 77 110 135 169 226 257 300
Figura 9. Dades pluja diaria

Resum de resultats per conca

Els valors dels cabals punta d’avinguda per a diferents periodes de retorn finalment obtinguts en el
present estudi hidrologic es resumeixen en el quadre segilient:

CABALS PUNTA D’AVINGUDA ASSOCIATS A DIFERENTS PERIODES DE RETORN (m? /s )

CONCA

Q: Qs Qio Qs Qso Qio0 Qso0

1 22.19 32.24 51.62 82.47 142.99 179.37 232.84

Figura 10. Resultats cabal




—
“N I™ pLA ESPECIAL URBANISTIC AUTONOM PER IMPLANTACIO DE LA VIA VERDA PAISATGISTICA VERNEDA

Annex Estudi Drenatge Implantacid 14
HIDROLOGIA: Determinacid del cabal d'aigua a desaiguar
Conques no majoritariament urbanes, de no més de 1.000 km2 i temps de concentraci no major a 24 hores.
Dades inicials: T, S Periodes de Retorn
IMD Alta(>2000) Mitja (>500)
Su (km2) = 0 Sup. Conca Urbana Passos Inferiors amb dificultats desguassar gravetat 50 25
Sr (km2) = 27 Sup. Conca Rustica Elements drenatge sup. Plataforma i marges 25 10
grau urp., p = 0,0% Obres de Drenatge Transversal 500 500
Caracteritzaci6 de la Conca (Tc; Po) S 3[ L ]° ’ prevea___ 1 Qz{ i ]m
c =V T c /_—5_ 025
., (!28255 1+ AZ 4 ! 0.76
Temps de Concentraci6 de la Conca, Tc T [Lj Tremealll_ 1 0. L
H c 14 2_/1) jazs
Lcurs pral. (km) = 10 |- 300 as 4
. }-250 |
Cas: 1 desnivell, H (m) = 160 200 30+
1 - Conca rural amb grau dUrb. no sup. al 4 % --> Temez | penaent miya, J(m/m) = 1,6% £ ! g
2- Conca urbanitzada amb grau d'Urb. Sup. al 4 % ---> Temez Il HUE 3,79 ! g i f
3- Conca urbana amb grau d'urb sup al 4 % -----> Temez IIl f Lrecorregut (m) = 150 2 g % i g
4 - Plataformes talussos amb recorreguts d'aigua de 30 a 150 metres c(mn) = 15 g I é‘ E : §
5 - Conca urbana amb grau d'urb. Sup. al 10 % ---> California Lmaxima (km) = 'ﬁ?’ (25 s 29 S |
aesnivell, H (m) = 160 g [n 1015 | 5
—_—rm 10
F1o s
1- Conca rural amb grau dUrb. no sup. al 4 % ---> Temez | 2 8
| Tc= 3,79 hores= 227,24 minuts | [3 71
ka 6 4
Llindar Escorrentiu, Po i nombre de Corba - Humitat tipus Il
Po= 27 mm r= 13 Po= 35,1
NC= 64,94 X=
Precipitacié diaria maxima associada al periode de retorn, T MaxPlu per coord. UTM Y=
, T(anys) 2 5 10 25 50 100 500
Py = Ky x Py Pa,1(mm) 77 110 135 169 226 257 300
Ka= 0,780 Pd,T(mm) 60,08 85,83 10534 131,87 17634 20053 234,08
METODE RACIONAL
Intensitat Mitjana d'un aigtat de durada D=Tc Ipr 11/1d= 1
2801 _7c 01 Tanys) 2 5 10 25 50 100 500
| oT |l 28011 Pd T 10, 1(mm) 2,50 3,58 4,39 5,49 7,35 8,36 9,75
=T I a1 = ' 1D, T{mm) 11,61 16,59 20,35 25,48 34,07 38,75 45,23
Iyt I 24
Coeficient Escorrentiu, C C'tmin = 0,2
T (anys) 2 5 10 25 50 100 500
c e (R RNR+2R) | _ cr 0,20 0,20 0,27 0,34 0,44 0,48 0,54
™ (RHLIRY)
Coeticient d'unitormitat del métode racional, K K =14+ T K= 1,27
TS p14
Cabal de Desguas Qt T(nys) 2 5 10 25 50 100 500
Qr(m3/s) 22,19 32,24 51,62 82,47 14299 17937 23284
Ci-lp+ -S QEM3Isikmz) 0,82 1,19 191 3,05 5,30 6,64 8,62
QP =K T = Comprovacié amb Formula aproximada QT = 0.06:Pd,10-log(T)-A0.75 ( m3/s)
) QT aprox. 28,88 67,06 95,94 134,12 163,00 191,88 258,94

Figura 11. Calcul Cabal.
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9. ESTUDI HIDRAULIC RIERA VERNEDA SITUACIO 1
Formulacié

Tot seguit s’"ha de veure quina sera la seccid necessaria per tal que les cobertures i els endegaments
puguin desaiguar I'avinguda. Per aquest calcul s’utilitza la formulacié de Manning.

v R2/35Y2
n

Q _ A_R:/3_Sé./2
n

on:

- Qésel cabal en m3/s.

- v ésla velocitat del fluid en m/s.

- Aés laseccid de la lamina de fluid (m?).

- Rh és el radi hidraulic de la lamina de fluid (m). Es calcula com Rh = A/ Pm.

- Pm és el Perimetre Mullat.

- So és la pendent de la solera del canal (desnivell per longitud de conduccid).

- nés el coeficient de Manning.

S’adjunta el calcul en figures seglients per diferents periodes de retorn.

T=500

T=100

T=10

A
v
A
v
A
v

3.00
12.00 3.00

T=10 anys - Calat de 1.35 metres
T =100 anys - Calat de 2.70 metres
T =500 anys = Calat de 3.15 metres

Figura 12. Seccid Hidraulica abans C-63
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HIDRAULICA - Desguas

Velocitats de circulacié de l'aigua segons el revestiment

Tipus de Revestiment Vinax (is)
Mamposteria, roques dures, formigé 3,0a6,0 (Vmin=1m/s, per sedimentacit)
Conglomerats, pissares dures, roques toves l4a24
Herba ben cuidada en qualselvol classe de terreny 12al8
Pissarra tova. 15a18
Coberta Vegetal, graves grosses, pissarres toves. 12alb
Argila, grava. 12al5
Terreny parcialment cobert de vegetaci6 06a12
Sorra argilosa dura 0 marga 06a0,9
Sorra fina o Ilim amb poca argila 0,2a0,6

Formulacié de Manning

413 Q12 2/3 l/2 Escull CAS 2
Q= M V = M 1. Seccié Circular
n n 2. Secci6 Rectangular, Triangular, Trapezoidal
Coeficient de Manning ( n)
Tubs, Cunetes Cunetes i Canals
i Canals Revestides n sense Revestir n Corrents naturals n
Polietilé 0,010 Terra, Sup. Uniforme i Llisa 0,022  Rec natural - Net 0,035
Formig6 Llis 0,013 Terra, Sup. Irregular 0,030  Rec natural - Humit 0,045
Formigd Rugos 0,016 Terra, amb vegetacio lleugera 0,040  Rec natural - Pedreg6s 0,050
Escollera 0,025 Terra, amb vegetacio espesa 0,045  Plana Inundaci6 - Pastures 0,032
Parets Formigd fons grava 0,020 Terra, Excavada 0,030  Plana Inundacio - Cultius 0,035
Paret Escollera fons grava 0,028 Roca, Sup. Uniforme i Llisa 0,032  Plana Inundacid - Arbustiu 0,060
Revestiment bituminds 0,015 Roca, Sup. Irregular 0,040  Plana Inundaci¢ - Arbrat 0,100
Dades Secci |‘_ T _’|
Diametre (d) = - m (CAS 1) % Calat Cicular = - I —F
Base (b) = 12 m (CAS 2) Obert. Angular 6 = - rad ¥
Calat (y) = 1,35 m(<dib Area(A)= 1802 m2 l }
Pendent (So) = 1,0% Perimetre Mullat (Pm)= 1582 m
Coef. Manning (n)= 0,035 Radi Hidraulic (Rh)= 1,14 m k;H
Pend. Esq.= 1:1 V:H Amplada Lamina Lliure (T)= 14,70 ¥ ﬁ 1
Pend. Dret. = 1.1 V:H z
Resultats Desquas
Q= 61711 m3ls

V= 3117 mis
Num Froud= 0,856 Régim Lent

Figura 13. Calcul cabal T=10 anys.
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Lol
Channel Analysis l

S

Side Slope 1 (21]: |1.0 H:
Side Slope 2 (£2): 1.0 H:w
Channel ‘Width [B]: (12.0 [m)

| Fipe Diameter [0): ID.4 )
Longitudinal Slope: W [mém]

[T Overide Default

Manning's Roughness: IU.DBED

[~ Use Lining

Type: I Trapezoidal A l Defire...

Lining Type: IW’oven Faper Met

=l

 EnterFlow: 181,292 [cms]

* Enter Depth;  |2.700 [m)

Calculate

Flot... |

Compute Curves... |

Parameter |Value | Urit
Flow 181.292 | cms
Depth 2.700 m
Area of Flow 33630 m"2
‘Whetted Perimeter 19637 'm
Hudraulic R adius 2.0 m
Average Velocity 4 568 mis
Top width [T) 17400 'm
Froude Murmnber 0.965

Critical Depth 2642 m
Critical Welocity 4 686 mds
Critical Slope 00077 mém
Critical Top ‘width 17285 'm
Calculated Max Shear Stress | 264660 N/m™2
Calculated Avg Shear Stress 198123 N/m™2

Ok

| Cancel |

Figura 14. Calcul cabal T=100 anys.

Side Slope 1 [£Z1): [1.0 H: 1
Side Slope 2 [£2]: [1.0 H: 1
ChannelWidth (B): [120° (m)
| Pipe Diameter (0): |E|.4 (]
Longitudinal Slope: IF ()

™ Override Default

Manning's Roughness: ID.DBSD

™ Use Lining

Type: ITrapezuidaI VI Defire... |

Lining Type: IW’ovan Paper Met

=

" Enter Flow 236373 [oms)
i Enter Depth; (2150 [m)

LCalculate

Plot... |

Compute Curves... |

oK

Parameter |Value | Unit
Flow 236373 | cms
Depth 3180 m
trea of Flow 47722 m"2
‘wetted Perimeter 20910 m
Hydraulic R adius 2282 m
Average Velocity 4.953 mis
TopWidth [T) 18300 'm
Froude Mumnber 0.979

Critical Depth 310 m
Critical Yelacity 5.030 ms
Critical Slope 0.01045  m/m
Critical Top ‘width 18220 m
Calculated Max Shear Stress | 308.769 | N/m™2
Calculated Avg Shear Stress | 223719 N/m™2

Cancel |

Figura 15. Calcul cabal T=500 anys.
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10. ESTUDI HIDRAULIC RIERA VERNEDA SITUACIO 2

Formulacié

Tot seguit s’"ha de veure quina sera la seccid necessaria per tal que les cobertures i els endegaments
puguin desaiguar I'avinguda. Per aquest calcul s’utilitza la formulacié de Manning.

v R2/35Y2
n

Q _ A_R:/3_Sé./2
n

on:

- Qésel cabal en m3/s.

- v ésla velocitat del fluid en m/s.

- Aés laseccid de la lamina de fluid (m?).

- Rh és el radi hidraulic de la lamina de fluid (m). Es calcula com Rh = A/ Pm.

- Pm és el Perimetre Mullat.

- So és la pendent de la solera del canal (desnivell per longitud de conduccid).
- nés el coeficient de Manning.

S’adjunta el calcul en figures seglients per diferents periodes de retorn.

T=500
T=100
T=10
> 12.00 >
4.00 T=10 anys - Calat de 1.35 metres

T =100 anys - Calat de 2.70 metres
T =500 anys = Calat de 3.15 metres

Figura 16. Seccid Hidraulica sota pont C-63
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HIDRAULICA - Desguas

Velocitats de circulacio de I'aigua segons el revestiment

Tipus de Revestiment vinax (ims)
Mamposteria, roques dures, formigd 3,0a6,0 (Vmin=1m/s, per sedimentacio)
Conglomerats, pissares dures, roques toves 14a24
Herba ben cuidada en qualselvol classe de terreny 12al,8
Pissarra tova. 15a18
Coberta Vegetal, graves grosses, pissarres toves. 12al5
Argila, grava. 12al15
Terreny parcialment cobert de vegetacid 06al?2
Sorra argilosa dura 0 marga 06a0,9
Sorra fina o llim amb poca argila 0,2a0,6

Formulacio de Manning
/ /
Q:A_R:B_S;UZ V _ Rﬁ 383. 2
n n
Coeficient de Manning ( n)

Escull CAS 2
1. Seccid Circular
2. Secci6 Rectangular, Triangular, Trapezoidal

Tubs, Cunetes Cunetes i Canals
i Canals Revestides n sense Revestir n Corrents naturals n
Polietile 0,010 Terra, Sup. Uniforme i Llisa 0,022  Rec natural - Net 0,035
Formigo Llis 0,013 Terra, Sup. Irregular 0,030  Rec natural - Humit 0,045
Formigd Rugos 0,016  Terra, amb vegetacio lleugera 0,040  Rec natural - Pedregds 0,050
Escollera 0,025  Terra, amb vegetacio espesa 0,045  Plana Inundacid - Pastures 0,032
Parets Formig6 fons grava 0,020 Terra, Excavada 0,030  Plana Inundacié - Cultius 0,035
Paret Escollera fons grava 0,028 Roca, Sup. Uniforme i Llisa 0,032  Plana Inundacié - Arbustiu 0,060
Revestiment bituminds 0,015 Roca, Sup. Iregular 0,040  Plana Inundaci6 - Arbrat 0,100
Dades Seccid |‘_ T __|
Diametre (d) = - m (CAS 1) % Calat Cicular = - I T
Base (b) = 12 m(CAS 2) Obert. Angular § = - rad ¥
Calat (y) = 15 m(<dib Mea(®= 1800 m | '
Pendent (So) = 1,0% Perimetre Mullat (Pm)= 1500 m
Coef. Manning ()= 0,035 Radi Hidraulic (Rh)= 120 m |
Pend. Esq.= 1:0,0001  V:H Amplada Lamina Lliure (T)= 12,00 yLﬁ 1
E

Pend. Dret. = 1: 0,0001 V:H

Resultats Desguas

Q= 58076 m3ls
V= 3226 mis
NumFroud= 0,841 Régim Lent

Figura 17. Calcul cabal T=10 anys.
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Channel Analysis |i
Tme W Define Parameter |Value |Unil
Flow 188185 cms
Side Slope 1 [21] ID a H: 1w Depth 2950 m
Side Slope 2 2], ID o H: 1y Area of Flow 35200 w2
Charinel Widih (B] IDD— fim) wetted Perimeter 21900 'm
. . Hydraulic Radius 1.730 m
Fipe D ter [D IU.4
veDiameie D) (ml Average Welocity 4.801 mis
- - Longitudinal Slope: |0.01 [mém] Top width (7] 15000 m
Tailwater/Channel Cross Section I Overide Defeut Fruds Number 079
- Manning's Roughness: ID 03on? Ciitical Depth 24916 m
1 ,2 _E [~ Use Lining Critical Yelocity 4869 m's
1 ,O I Liring Type: |\wWoven Paper Met vl Ciitical Slope 001048 | mim
E E Critical Top 'width 16.000
P 08— Calculated Max Shear Stiess | 209165 | N/m™2
g 06 E Calculated Avg Shear Stress | 175,455 | N/m™2
g R © EnterFlow:  [188.185  [ems) Composite Manning's n Equ.. | Lotter ...
% 0,4 _E & Enter Depth: 2,950 [m) anning's Roughness 0.0307
0,2 75 _
0 F | | | | | | | | Calculate |
| | | | |
0 1 2 ) 3 4 5 Plot | Compute Curves. | oK Cancel
| Station (m)
. \
Figura 18. Calcul cabal T=100 anys.
il
Channel Analysis E
e Im Define... | Parameter |\u"a|ue | Unit
Flow 235092 cms
Side Slope 1 [21]: ID.U H: 1y Depth 3300 m
Side Slope 2 [22): IEI.EI H:y Area of Flow 44800 w2
Channel width (B] IDU_ m) “wetted Perimeter 22600 m
Hydraulic R adi 1.982
Pipe Dimeter (0) [04 fm) sl adks m
) Average Velocity 5.248 m's
Longitudinal Slope: ID m [mm] Top width [T) 16000 |m
Tailwater/Channel Cross Section [ Dyeride Detal Froude Number 1001
= Manning's Roughness: |U-U3U1 Ciitical Depth 3302 m
1 ,2 - ™ Use Lining Critical elocity 5.244 m's
10 Lining Type: [waven Paper Net | | |Citical Slape 0.00938 | m/m
’E T E Critical Top Width 16000 'm
=t 08—+ Calculated Max Shear Stress | 323473 | N/m"2
.g 06 E Calculated Awg Shear Shess | 194309 N/m™2
il © EnterFlow:  |236.082  (ems) Composite Manning's n Equ.... Lottsr
L] - .
] 04—+ & Enter Depth:  |3.300 m Marining's Roughness 0.0301
02+
0 E | L | L | I I | Calculate i
| | | | |
0 1 2 . 3 4 3 Flat... | Compute Curves.. | Ok | Cancel
| Station (m)

Figura 19. Calcul cabal T=500 anys.
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11. ESTUDI HIDROLOGIC RIERA VERNEDA ABANS CONNEXIO RIERA GOTARRA

La conca té una superficie total de 27 km?2. Es una conca formada per conreus i per zona boscosa.
La zona boscosa té una superficie del 80 % i una zona de conreu del 20 %.
Té una longitud de 10.0 km i un desnivell de uns 160 ml per tant un pendent de 1.6 %.

11.1 GEOLOGIA

La geologia dels terrenys determinada a partir de planol geologic 1/50.000.
La zona boscosa té una superficie del 70 % i una zona de conreu del 30 %.
La geologia de la zona es conforma per mc_COgq, Qc i Ggdp.

Figura 20. Conca sobre Planol Geologic 1/50.000

Cornianes, esquists i fil-lites pigallades. Materials de la unitat Cogq afectats
per metamorfisme de contacte. Edat del metamorfisme: Carbonifer-Permia.

Crostes de calitx. Plistocé.

- Granodiorites porfiriques. Carbonifer-Permia.
- Sorres arcosiques amb nivells lenticulars d’argiles ocres. Pliocé.

Diposits al-luvials-col-luvials correlacionables amb les terrasses fluvials
Qaci Qt1. Holoceé.
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A partir d’aquestes caracteristiques geologiques superficials, s’ha obtingut una classificacié del sol,
per a criteris d'infiltracié de I'aigua pluvial, predominantment de tipus “C”.

Figura 21. Conca sobre Ortofotoplanol 1/50.000
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11.2 CALCUL DEL PO
A partir d’aquestes dades es determina el coeficient PO
CALCUL DE Po
Usos del sol  Sup  Pend. Caract. Po (mm) Grup de sol (%) Total Po
% % Hdol A B ¢ p A B c D so (M
>3 R 15 8 6 4 0 0
Guaret >3 N 17 11 8 6 0 0
<3 R/N 20 14 11 8 0 0
Conreus en >3 R 23 16 8 6 0 0
Filera >3 N 25 16 11 8 0 0
<3 R/IN 28 19 14 11 0 0
Cereals >3 R 29 17 10 8 0 0
dhivern >3 N 32 19 12 10 0 0
<3 R/N 34 21 14 12 0 0
Rotaci6 de >3 R 26 15 9 6 0 0
Conreus 30% >3 N 28 17 11 8 100 100 3,3
Pobres <3 R/N 30 19 13 10 0 0
Rotaci6 de >3 R 37 20 12 9 0 0
Conreus >3 N 42 23 14 11 0 0
Densos <3 R/N 47 25 16 13 0 0
pobra 24 14 8 6 0 0
>3 mitjana 53 23 14 9 0 0
bona 69 33 18 13 0 0
Praderies m.bona 81 41 22 15 0 0
pobra 58 25 12 7 0 0
<3 mitjana 81 35 17 10 0 0
bona 122 54 22 14 0 0
m.bona 244 101 25 16 0 0
pobra 62 28 15 10 0 0
Platancions >3 mitjana 80 34 19 14 0 0
regulars bona 101 42 22 15 0 0
d'aprofitament pobra 75 34 19 14 0 0
forestal <3 mitana 97 42 22 15 0 0
bona 150 80 25 16 0 0
Masses m.clara 40 17 8 5 0 0
forestals clara 60 24 14 10 0 0
(boscos,munt mitjana 75 34 22 16 0 0
anya baixa, 70% espessa 89 47 31 23 100 100 21,7
garriga, etc.) m.esp. 122 65 43 33 0 0
Usos del sol Sup  Pend. Caract. Po (mm) Grup de sol (%) Po
% % Hidrol A B C D A B C D (mm)
Roques >3 3 0 0
Permeables <3 5 0 0
Roques >3 2 0 0
Impermeables <3 4 0
Ferms
Granulars 2 0 0
Empedrats 15 0 0
Paviments 2,5 0 0
Zona Urbana 10 0 0
TOTAL 100% 25,0

Figura 22. Calcul del Coeficient Po
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11.3 PARAMETRES HIDROLOGICS

Els parametres hidrologics (temps de concentracié i llindar d’escorrentiu) s’han calculat a partir de
la metodologia establerta en el document “Guia Técnica. Recomanacions técniques per als estudis
d’inundabilitat d’ambit local”, redactat el marg de 2003 per I’Agéencia Catalana de I’Aigua.

Per la determinacid del temps de concentracio s’utilitza la férmula de Témez. Aquesta formulacio
es preveu per diferents tipus de conques, essent la fdrmula per cada conca:
Conca Rural:

L 0..76
Tc= 0.3-( jo.zs j

Conca Urbanitzada:

) 1 0a L 0..76_
1+ u(2-u) J

Conca Urbana:

) 1 o0l L 0.76
143 u2-p) %%

Tc =2 Temps de concentracid en hores

L - Lalongitud del curs principal en Km

j =2 Lapendent mitjana del curs principal en m/m
iU = Grau de Urbanitzacio6.

Tc

Tc

Sent,

El llindar d’escorrentiu, parametre que engloba les perdues de pluja per intercepcid,
emmagatzematge i infiltracié i, en consequiéncia, permet calcular la pluja neta a partir d’'una
determinada precipitacio, s’obté a partir de les taules tabulades derivades del metode del Nombre
de Corba del SCS (Soil Conservation Service). La taula aplicable i el corresponent calcul s’adjunta en
figura a part.

Per a la consideracié del tipus de substrat geologic present a la conca, s’utilitzen els planols de
geologia a escala 1:50.000 proporcionats per I'Institut Cartografic de Catalunya i s’interpreta
mitjangant els criteris del document anteriorment esmentat.

D’aquesta manera, s’obté el llindar d’escorrentiu de la conca. Tal com exigeixen les recomanacions
tecniques de I’Agencia Catalana de I’Aigua, el valor de llindar d’escorrentiu finalment adopta esta
afectat per un factor corrector de caracter regional que a Catalunya pren el valor de 1,3.

Taula resum de les caracteristiques generals de les conques en el punt de calcul seleccionat:

Conc Sur,aer_fl’cie Superficie Lon?g. .curs Des- Pendent Temps de
a rustica urbana principal nivell - conc. P, (mm)
(km?) (km?) (Km) (min)
1 27.0 0.00 10.00 160 0.016 227 27.0

Figura 23. Dades conca vessant
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11.4 METODE RACIONAL

El métode racional obté els cabals punta d’avinguda mitjancant I'aplicacié de la férmula seglient:

CrilprS

Qr 3.6

On,
e Qr(m3/s)és el cabal punta d’avinguda associat a un periode de retorn T;
e Cr(adimensional) és el coeficient d’escorrentiu associat a un periode de retorn T;
e K (adimensional) és el coeficient d’uniformitat del métode racional.
e |pr( mm/h) és la intensitat mitjana d’un aiguat de durada efectiva D igual al temps de
concentracio de la conca, Tc associada a un periode de retorn T;
e S (km?) és la superficie de la conca.

La intensitat mitjana d’un aiguat de durada D = Tc s’obté de I'expressié de les corbes Intensitat
Durada — Frequencia definides a la instruccié 5.2.I1C utilitzant una precipitacié diaria maxima
associada a un periode de retorn T corregida amb un coeficient de simultaneitat Ka, funcié de la
superficie de la conca:

El valor del Coeficient de correccio es calcula:

K,=1 S <1km2

logS
K,=1-"29> s <1km2
15
Amb el Coeficient s’obté la Pluja corregida com:
Pd,T = KA'Pd,T
| 2801 _Tc01 P’
BT _ (11) 28911 -
I on "dT 24
d,T

El coeficient d’escorrentiu es calcula amb la formula seglient:
C. = (Pd T —P I)’(Pd T +23F, I) _
T B 1 1 -
(P, ;+12R,')

On,
P4t ( mm ) és la precipitaci6 maxima diaria associada a un periode de retorn T corregida
amb el coeficient de simultaneitat Ka;
P’s (mm) és el llindar d’escorrentiu corregit amb el valor 1.3.

El coeficient d’uniformitat es calcula mitjancant I’equacié deduida pel CEDEX en funcié del temps de
concentracio de la conca Te:

T1.25
K=1+_° =
T% 114

C
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Pluges de disseny

7

Es determina en base a la publicacié “Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular”
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N 5 QT —
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N/ - A 29
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" e + | =
| | Granollers _ - /
Figura 24. Mapa de Isolinies
PERIODO DE RETORNGD EN ARIOS (T)
Cy 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 0.935 1.194 1377 1.625 18623 | 2022 2251 2541

0.31 0932 1.198 1.385 1.640 1854 | 2068 2206 | 2402

032 0826 1.202 1.400 1671 1884 20908 2342 2663

0.33 0.927 1.209 1415 1.686 1915 | 2144 2388 | 2724

0.34 0.924 1.213 1423 1.717 18930 | 2174 2434 2785

035 0821 117 1438 1732 1861 2220 2480 283

036 0819 1225 1446 1747 1881 22, 2525 2092

0.37 0.917 1.232 1.461 1.778 20zz | 2281 2571 2953

0.38 0914 1.240 1.469 1.793 2.052 2327 2617 3.014
034 o912 1.243 1484 1.808 2083 23587 2 BB3 aners

0.40 0.90% 1.247 1.402 1.839 2113 | 2403 2708 | 3128

0.41 0.906 1.255 1.507 1.854 2144 | 2434 2754 3189

042 0904 1264 1514 1 B84 2174 2480 2800 3250

0.43 0.901 1.263 1.534 1900 | 2205 | 2510 | 2846 | 331

0.44 0.808 1.270 1.541 1415 2220 | 2556 2892 | 3372

D45 1 0fes | 4274 | 1549 | qo4s | 2osy | psae | 2037 | 3433
046 | U894 | 1278 | 1564 | 1961 | 2281 | 2632 | 2983 | 3494

0.47 0.892 1.286 1.579 1991 2312 | 2463 3.044 3.555

048 0 860 1.2689 1565 2007 2342 2708 3068 | 3616

0.49 0887 1.293 1.603 2022 2373 | 2738 3128 3677

0.50 0885 1.207 1.610 2052 2403 | 2785 3189 3738

051 0 883 1.30m 1625 2068 2434 2815 3220 | 3708

052 0 81 1.308 1.640 2088 2464 2861 5281 3860

Figura 25. Quantils Yt ,de la Llei SQRT-ET max, també anomenats Factors d’Amplificacié KT



“B I PLA ESPECIAL URBANISTIC AUTONOM PER IMPLANTACIO DE LA VIA VERDA PAISATGISTICA VERNEDA

Annex Estudi Drenatge Implantacid 27
Es calcula la pluja pels diferents periodes de retorn:
Xutm: 466.000 metres
Yutm: 4.674.000 metres = P =86 mm/dia
A partir de les dades anteriors es calcula la pluja segons
PERIODE DE 2 anys 5 anys 10 anys 25 anys 50 anys 100 anys 500 anys
RETORN (P,) (Ps) (P10) (Pys) (Pso) (P100) (Ps00)
P 86 86 86 86 86 86 86
Quantil 0.894 1.278 1.564 1.961 2.632 2.983 3.494
PLUJA (P;) 77 110 135 169 226 257 300

Figura 26. Dades pluja diaria

Resum de resultats per conca

Els valors dels cabals punta d’avinguda per a diferents periodes de retorn finalment obtinguts en el
present estudi hidrologic es resumeixen en el quadre segilient:

CABALS PUNTA D’AVINGUDA ASSOCIATS A DIFERENTS PERIODES DE RETORN (m? /s )

CONCA Q. Qs Quo Qs Qso Qio0 Qsoo

1 2391 37.81 59.71 94.32 161.67 201.92 260.83

Figura 27. Resultats cabal
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HIDROLOGIA: Determinacié del cabal d'aigua a desaiguar
Conques no majoritariament urbanes, de no més de 1.000 km2 i temps de concentraci6 no major a 24 hores.
Dades inicials: T, S Periodes de Retorn
IMD Alta(>2000) Mitja (>500)
Su (km2) = 0 Sup. Conca Urbana Passos Inferiors amb dificultats desguassar gravetat 50 25
Sr (km2) = 325  Sup. Conca Rustica Elements drenatge sup. Plataforma i marges 25 10
grau urp., p = 0,0% Obres de Drenatge Transversal 500 500
Caracteritzacid de la Conca (Tc; Po) R 3{ L ]” " S T 1{ L ]ws
‘ ‘ 25255 C 1*@ " 0.76
Temps de Concentracié de la Conca, Tc T Gt :(LJ remeai_ 1 0 7'—}
H ¢ 14+3[d2—p) ™
Leurs pral. (km) = 12,5 |-300 —
. 250 1
Cas: 1 desnivell, H (m) = 180 200 30
1 - Conca rural amb grau dUrb. no sup. al 4 % ---> Temez | penaent miya, J(m/m) = 1,4% £ g
2- Conca urbanitzada amb grau d'Urb. Sup. al 4 % ----> Temez Il —em= 458 | | % ! :;:—
3- Conca urbana amb grau d'urb sup al 4 % -----> Temez Ill If Lrecorregut (m) = 150 o ] g g
4 - Plataformes talussos amb recorreguts d'aigua de 30 a 150 metres fc(min) = 15 5 ;z :‘::‘: | 2 r §
5 - Conca urbana amb grau d'urb. Sup. al 10 % ----> California Lmaxima (km) = ‘%‘ [22 ~,-.::<.n | o é : g
desnivell, H (m) = 180 Gl 01§ | 5
_WUTJ:_ Lo 1:
1- Conca rural amb grau dUrb. no sup. al 4 % ---> Temez | 2 8
l Tc= 458 hores= 274,69 minuts | [3 7
la 6 4
Llindar Escorrentiu, Po i nombre de Corba - Humitat tipus Il
Po= 25 mm = 13 P'o= 325
NC= 66,67 X=
Precipitaci¢ diaria maxima associada al periode de retorn, T MaxPlu per coord. UTM Y=
, T (anys) 2 5 10 25 50 100 500
Py = K, x P, Pa,1(mm) 77 110 135 169 226 257 300
Ka= 0,768 PdT(mm) 5913 84,47 10367 12978 17355 197,35 230,38
METODE RACIONAL
Intensitat Mitjana d'un aigtiat de durada D=Tc Ior 11/1d= 11
2801 701 T(anys) 2 5 10 25 50 100 500
| o |1 T80i_g Pd T 1a, 1(mm) 2,46 3,52 4,32 5,41 7,23 8,22 9,60
I = T I dT = 24 1D, T(mm) 10,01 14,30 17,54 21,96 29,37 33,40 38,99
d, T D
Coeficient Escorrentiu, C C'rin= 0,2
T (anys) 2 5 10 25 50 100 500
c — {Cr _ (%'—%’)('%'423%')}: Cr 0,20 0,22 0,28 0,36 0,46 0,51 0,56
" (RMIRY
Coeticient d'unitormitat del métode racional, K K =14 T K= 1,32
Tcl'25 +14
Cabal de Desguas Qt Tlanys) 2 5 10 25 50 100 500
Qr(m3fs) 2391 37,81 59,71 94,32 161,67 201,92 260,83
Cr-lpt S QE(M3Isikm2) 0,74 116 1,84 2,90 4,97 6,21 8,03
Qp =K———= Comprovaci6 amb Formula aproximada QT = 0.06-Pd,10-log(T)-A0.75 ( m3/s)
3.6 QT aprox. 33,19 77,06 110,25 154,13 187,32 220,51 297,57

Figura 28. Calcul Cabal.
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12. ESTUDI HIDRAULIC RIERA VERNEDA SITUACIO 3

Formulacié

Tot seguit s’"ha de veure quina sera la seccid necessaria per tal que les cobertures i els endegaments
puguin desaiguar I'avinguda. Per aquest calcul s’utilitza la formulacié de Manning.

v R2/35Y2
n

Q _ A_R:/3_S(]]./2
n

on:
- Qésel cabal en m3/s.
- v ésla velocitat del fluid en m/s.
- Aés laseccid de la lamina de fluid (m?).
- Rh és el radi hidraulic de la lamina de fluid (m). Es calcula com Rh = A/ Pm.

- Pm és el Perimetre Mullat.

- So és la pendent de la solera del canal (desnivell per longitud de conduccid).

- nés el coeficient de Manning.

S’adjunta el calcul en figures seglients per diferents periodes de retorn i diferents seccions.

SN

= Vi
¥~ ( Ma§ Piferrer »

& W \de % J\lMﬂrt'-l’p:Id‘f! Jo
Ca Mercader\;[ﬂ i //AH B ;
. [ JJorre Ba_n\ialeta 'Y/ 1
= £

\\ LA

= -‘;‘r
L i
/' *Mas Falgueres .——
/ e

e
| *Mas Cristid

\I:! N| B“
V

Can Jep Alzina
i 87

N s-2

Figura 29. Situacio seccions Riera Verneda Entre GIV-6741 — C-65



]
“W ¥ pLa ESPECIAL URBANISTIC AUTONOM PER IMPLANTACIO DE LA VIA VERDA PAISATGISTICA VERNEDA
Annex Estudi Drenatge Implantacio 30

SECCIONS TIPUS

1. SECCIO PINEDA FOSCA
2. GUAL SERINYA

3. GUAL MAS CALONGE

4. GUAL PONT GIV-6741

ESQUEMA SECCIO TIPUS 1
T=500
T=100
e 4.00
2.00 T=10
d » d » d . » d »
< » <€ » <€ Lo » < »
2.00 4.00 2.00 6.00 4.00
T=10 anys —> Calat de 2.00 metres
T =100 anys -> Calat de 3.70 metres
T =500 anys - Calat de 4.20 metres
Figura 30. Seccié Davant Pineda Fosca
Type: [Cross Swotion Parameter ‘Va\ua |L|n|t |
i cms
Fi 56.464
Depth 2.000 m
1.0 Araa of Flow 16000 m"2
'B.U— ‘whetted Perimeter 11657 'm
,— Hydraulic Radius 1.373 m
X ) Awerage Yelocity 3529 m's
Longitudinal Slope: |0.0°1 [mdm] Top Width (T) 00 m
r Froude: Mumber 0251
. . 0.0350 Critical Depth 1866 m
Tailwater/Channel Cross Section B Uit Criical Velocity 3847w
124 w/orven Paper Met Critical Slope 001276 mfm
TR Criical Top Width 72 m
10+ Calculated Max Shear Stiess 196044 | NAm°2
£ 08-F Calculsted &vg Shear Stress 134543 | N/m™2
5 c " ErterFlow:  [56464  [ome] Composite Manning's n Equ... Lotter
g 06 _E (* Erter Depth: W ) Manning's Roughness 0.0350
= 04-F
o V.4
02+ Calculate |
I L | L | | |
0 1‘ 2' é :1 5' Plat... | Compute Curves... | Ok Cancel
Station (m)

Figura 31. Calcul cabal T=10 anys.
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Tupe: IEmss Section - Define.. fasianter | Lok | Uit Type: IElnss Section - Define. |
Flows 199133 cms
Side Slope 1 [21]) |1.U H:ty Depth 3,700 m Side Slope 1 [21): |1.El H: 1w
Side Slope 2 [22]: 1.0 H: 1w Area of Flow 42630 m"2 Side Slope 2 [22): |1 ] H: 1y
Channel width [B), [6.0 m] ‘wetted Perimeter 20465 |m Channel width (B]: IBU— m)
. I— Hydraulic R adius 2.086 m
AR | fr) Average Welocity 4.665 mis P stz (0 (19 {m)
Longhudingl Skope: [T01 mm) Top Width [T) 17.400 | m Longudinal Slope: [0.01 (mm)
I~ Override Defaul Fraude Number 0.351 ™ Overide Defaul
tanning's Roughness: IU-U35U Critical Depth 3610 m Manning's Roughness: ID 0346
I Use Lining Critical Yelocity 4842 mle [~ Use Lining
Lining Type: |'wWaven Paper Net hd Cittical Slope EURER Lining Type: Iw'oven Paper Mat -
Ciitical Top “Width 17220 m
Calculated Max Shear Shess | 362682 | N/m™2
Calculated Avg Shear Stress | 204.472 | N/m™2
© EnterFlowe  [193133  [ems) Camposite Manning's nEqu... | Latter " EnterFlow:  |2B5.827  [ems]
& Enter Depthy [3.700 ) Manning's Roughness 0.0350 & Enter Depth: [4.200 il
| | LCalculate | _ i ‘ Calculate |
Plat. Campute Curves... | aK Cancel Plat... I Compute Curves. I
S

Parameter |\u"a\ue | Unit
Flaw 2E6.827 | cms
Depth 4.200 m
Area of Flow 51600 m"2
“wietted Perimeter 21714 'm
Hydraulic Radius 2.376 m
Luwerage Velocity 5152 mis
Top Width (T) 18.000 'm
Froude Number 0871
Critical Depth 4145 m
Critical Velocity 253 mis
Critical Slope 0.010B7 | mdém
Critical Top Width 18.000 m
Calculated Max Shear Stress | 411.693 | M/m"2
Calculated Avg Shear Stess | 232.938 | N/m"™2
Composite Manning's n Equ... | Lotter ...
Manning's Roughness 0.0346
|
0K Cancel |

Figura 32. Calcul cabal T=100 anys i T=500 anys

ESQUEMA SECCIO TIPUS 2

T=500

T=100

T=10

4.00

v

A

4.00

v
A
v
A

6.00

T=10 anys —> Calat de 2.00 metres
T =100 anys - Calat de 4.00 metres
T =500 anys - Calat de 4.60 metres

Figura 33. Seccid gual Serinya

4.00



—
“B ™ PLA ESPECIAL URBANISTIC AUTONOM PER IMPLANTACIO DE LA VIA VERDA PAISATGISTICA VERNEDA
Annex Estudi Drenatge Implantacid

32

Type: ITlapezmdal - Define... |
SideSlope 121} [T0 H:wV
SideSlope2(22} [T H:w
ChannelWidth (B} [60 ()

Fipe Diameter (D] |U4— [m]
Laongitudinal Slope: IF [m/m]

[~ Override Default

Manning's Roughness: IU.U350

[~ Use Lining

Liring Type: |wioven Paper Met 'I

" Enter Flow: |55.4E4 (ems)
& Enter Depth: IZUUD [m]

Calculate

Plot. | Compute Curves.

Cancel

Parameter | Walug | Unit
Flow 56464 | crg
Depth 2.000

Area of Flow 16.000  m2
‘Wetted Perimeter 11.657
Hydraulic Radius 1373 m
Average Velocity 3523 mds
Top Yidth [T] 10000 |m
Froude Number 0831

Critical Depth 1.866 m
Critic-al Velocity 3.846 mds
Ciitical Slope 0.01275  m/m
Ciitical Top "width 9733 m

Calculated Max Shear Stress | 196.044 | N/m™2
Calculated Avg Shear Stress 134543 | NJm™2

Figura 34. Calcul cabal T=10 anys.
5 Parameter |Value ‘ Uit 2 Parameter ‘Value ‘ Uit
Type: | Ti dal - Define... Type: IT idal -I Define.. |
[Trapezaida ] 19798 oms ¥Pe: | Trapezoida Flow 261.053 cms
Side Slope 1 [£1): I'I.EI H: 1y 4.000 m Side Slope 1 [21): I‘\ i} H:ty Depth 4600 m
Side Slape 2 [22): I'I 0 H: 1y Area of Flow 40000 m"2 Side Slope 2 (22 IW il H:v Area of Flow 45760 m"2
Charrel w/idth [B): IB.U m) ‘wetted Perimeter 17314 m Channel width [B] IE 0 m) Wetted Perimeter 1907 m
Hydraulic R adiuz 230 m . . Hydraulic B adius 2.565 m
Pipe Diameter (D] |0.4 [m] I Pipe Diameter (D] |0.4 [m]
Average Yelocity 4,933 més i Average Velocity 5354 mi's
Longitudingl Slope: |0.01 [mém) Top Width (T) 14000 m Longitudinal Slope: IEI.EH [mim) Top width [T) 15200 m
™ Overidz Default Frouds Nurber 0943 ™ Override DefaLlt Frouds Numbsr 0954
M anning's Roughness: IU.U350 Critical Depth 3873 m M anning's Roughness: IIJ 0350 Critical Depth 4,485 m
I Use Lining Critical Velocity 5224 mis I~ Use Lining Critical Velocity 5.551 m's
Liring Type: |\Woven Paper Net 'I Critizal Slape 0.01130  mém Lining Type: Iwwan Faper Met vI Critical Slope 0.01103  mém
Critical Top Width 13746 m Critical Top ‘idth 14970 m
Calculated Max Shear Stiess | 392.088  N/m"2 Calculated Max Shear Stress | 450901 M/m”™2
Calculated Awg Shear Stress | 226461 N/m™2 Calculated Awg Shear Stress 251413 N/m™2
" Enter Flow: IW 99739 [cms] © Enter Flow: 261.053  [cms)
@ Enter Depth: |4 ] (m] & Enter Depth:  |4.500 [m]
Calculate | b | | LCalculate 1
Plot. | Compute Curves | 0K, | Cancel | Plot... | Compute Curves... | 0K | Cancel |

ESQUEMA SECCIO TIPUS 3

Figura 35. Calcul cabal T=100 anys i T=500 anys

T=500

T=100

T=10

A

3.00

\4
A

8.00

v
A

3.00
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T=10 anys —> Calat de 1.75 metres
T =100 anys = Calat de 3.50 metres
T =500 anys - Calat de 4.10 metres

Figura 36. Seccid gual Calonge

- : Parameter Walue Uit
Type: ITraDEZOIdaI vl Define... | | |
Flow 58.594 | cms
Side Slope 1 [21): I‘I.D H:w Depth 1.750
Side Slope 2 [22]: |1 0 H:1v Area of Flow 17.062  m"2
Channel width (B IB.U {m) ‘whetted Perimeter 12950 'm
Hydraulic Radius 1.318
Pipe Diarneter [01]: IU.4 [m] -
W o Average Velocity 3434 m's i
Longitudinal Slope: |0.01 [mdm] Top Width [T] 11500 m
[T Owveride Default Froude Mumber 0,900
Matning's Roughness: |U-U35D Critical Depth 1640 'm
[~ Use Lining Critical Welocity 3706 m's
Lirirng Type: IWoven Paper Met LI Critical Slope 0.01248  mim
Critical Tap Width 1280 m
Calculated Max Shear Stress | 171,539 | N/m”™2
Calculated Avg Shear Shess 129153 | N/m™2
" Enter Flow: |58.594 [ems]
& Enter Depth:  [1.750 [m)
|| Calculate i |
Flat... | Compute Curves... | QK | Cancel |
==
Figura 37. Calcul cabal T=10 anys.
=
. - - | Parameter ‘Value | Lnit
T W Define... | :aramelel |;fna£usazn | Unit Type: | Trapezoidal - Define... Flom 263300 [ome
o i 5 . X
Sids Slope 1 (21} Iw_ oo Depth 2550 " Side Slope 1 211 (1.0 H:1y Depth 4100 mA
SideSlope2@2} [0 H:1v #rea of Flow 7002 w2 SELEEeA(ZE; (LA 2 a;e: °; ':m_" l :g ?93 m2
b ‘wetted Perimeter 18041 |m Channel Width [B]: |8.0 m] e - E”mE_ < "
Channel 'width [B]: |8.0 m) Hydraulic Radius 2532 m
R Hydraulic: R adius 2273 m | Pipe Diameter (0] 0.4 [rn) -
i Pipe Diameter (D] ID.d () dverage Yeladiy e s L - IF - Average Velacity 5.307 m's
. - i ongitudinal Slope: |0, m/m
Longitudinal Slope: ID.DW [mdm] Top Width [T) 16200 |m
™ Overide Default Top width [T) 15100} I Overide: Default Froude Mumber 0.968
wernde Lielaul
o Froude Nurber besr Marning's Foughness: |0.0350 Ciitical Depth 4026 m
Manning's Roughness: ID.D35U Critical Depth 462 m . - :
™ Use Lining Critical Velocity 5.437 s
™ Use Lining Ciitical Velogity 5104 m/s o
o = Lining Type: [wioven Paper Met - Ciitical Slope 0.01069  m/m
Lining Type: I\N"ovem Paper Het = Ciitical Slope 0.010%5  mim Ciitical T ap Width 16053 |m
Eitical Top Width 14828 Jm Calculsted Ma Shear Stress 401,830 | N/m'2
Calculated Max Shear Stress | 347.978 | NJm™2 Calculsted Ava Shesr Stess 248148 | N/m"2
Calculated Avg Shear Stiess | 222780 | N/m™2 ) Enter Flow: 263300 [ems)
" EnterFlow. 202520 {oms)
& EnterDepth. [4100  [m]
& Enter Depth:  [3.550 [m]
I | ‘ LCalculate |
I Calcilais I
Flat. Compute Curves. oK Cancel
Plat... | Compute Curves... | ak, | Cancel | | | —I —I
= —

Figura 38. Calcul cabal T=100 anys i T=500 anys
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ESQUEMA SECCIO TIPUS 4
T=500
T=100 4.00
T=10
4.00 16.0 4.00

T= 10 anys —> Calat de 1.75 metres
T =100 anys = Calat de 3.50 metres
T =500 anys = Calat de 4.10 metres

Figura 39. Pont sobre GIV-6741

Toge W Define | Parameter |Va\ua | Urik
Flow B1.474 | cms
Side Slape 1 [21]: [1.0 H: 1w Depth 1.200 m
Side Slope 2 [£2) 1.0 H: Area of Flow 20640 |m"2
Chanrel Width (B} [16.0 il ‘wietted Perimeter 19394 m
. l— Hydraulic R adius 1.064 m
i) [ trl Average Yelocity 2978 mds
Longitudinal Slope: |0.01 [mdm] Tap Width [T] 18400 m
™ Overide Default Froude Number n.a9s
Manning's Roughness: |0.0350 Critical Depth 1.119 m
I~ Use Lining Critical Yelocity 3.209 m's
Lining Type: IWoven Paper Met ;I Critic:al Slope: 0.01263 | mém
Critical Top Width 18238 m
Calculated Max Shear Stress | 117.626  N/m™2
Calculated Awg Shear Stress | 104.319 | N/m™2

" Enter Flaw: |B1.4?4 [ems)
& Enter Depth |1.2DD [m)

| | Calculate |

Plat. | Compute Curves | oK | Cancel

Figura 40. Calcul cabal T=10 anys.
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P. 1 al Uit
Type: | Trapezoidal - EDEIEET | QB | (il | Tz ’—_|Tranezo|dal - Parameter ‘Value | Unit ‘
Flowes 203.062 | ems Flawa 262225 |cme
Side Slope 1[21) 1.0 H:ty Depth 24580 m Side Slope 1 [£1): [1.0 H:v Diepth 2.850 m
Side Slope 2 (22} [1.0 H:tv Auea of Flow 45203 m"2 Side Slope 222} [10 H:tv Area of Flow 53723 |m2
Channel Wwidth B): [T6.0° () Wetled Perimater 22830 |m Charnel widh (8} 150 [m Wetted Perimeter 24060 |m
’04— Hydraulic: Radius 19N m ’— Hydraulic Radius 2233 m
o 5 Average Velocity 4492 mis o Average Velocity 4881 mis
Longitudinal Slope: |0.01 [mim) Top width [T] 20900 |m Longitudinal Slape: |0.01 [rnrn] Top Width [T) 2700 m
= Froude Hurnber 0.975 r Frouds Murmber 0.990
Manning's Roughness: |0.0350 Critical Depth 2412 m Manning's Roughness: |0.0350 Critical Depth 2834 m
[ Use Liring Critical ‘elocity 4572 m/s [ Use Lining Critical Yelocity 4314 mss
Werven Paper Met Critical Slope 0.01054 | mim e e Critical Slope 0.01020 | mém
Critical Tap Width 20824 'm Critical Top width 21667 m
Calculated Max Shear Stress | 2400154 | N/m™2 Calculated Maw Shear Stress | 279,363 | MN/m™2
Calculated Avg Shear Stress | 193.238 | MAm™2 Calculated Avg Shear Stress 218,860 | N/m™2
™ Enter Flow: 203.062  [cms) ™ Enter Flow: 262225 [ocms)
@ Enter Depth:  |2.450 [m] % Enter Depth:  |2.850 [m]
Calculate | | Calculate |
Plot... | Compute Curves... | & m Plot ‘ Campute Curves. ‘ ﬁ %

Figura 41. Calcul cabal T=100 anys i T=500 anys

13. ESTUDI INUNDABILITAT SEGONS PEF SITUACIO 4 VERNEDA — GOTARRA.

En la situacié 7 es disposa en aquests moments dels treballs de la PEF del Ter que arriben al a traga
de la riera Gotarra en la seva unié amb I'afluent de la riera Verneda.

Es pot veure que la traga de la via verda queda fora de la zona inundable per ambits de periode de
retorn de 10 anys. En canvi la via es situa en zones inundables per periodes de retorn de 100 anys i
500 anys.

Llegenda

- Zona inundable per MCO

|:] Zona inundable per T10 anys

D Zona inundable per T50 anys
Zona inundable per T100 anys

Zona inundable per T500 anys

Possibles vessaments

- Zona potencialment inundable

Figura 42. Llegenda
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Figura 44. PEF en ambit Gotarra — Susvalls.
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Figura 46. PEF en ambit Gotarra - Verneda
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Figura 47. PEF en ambit Verneda
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14. CONCLUSIONS

De I'estudi realitzat en resulta

e lavia verda al costat de la riera verneda abans del pont de la C-65 es preveu de situar en la

ribera NO INUNDABLE.

e La via Verda en el punt de creuament sota el pont de la C-65 es preveu situar elevada
respecte la rasant de la llera formant un cami elevat uns 2 metres sobre la llera pero resulta
encara INUNDABLE per periodes de retorn de 100 anys.

e La via Verda abans de la pineda fosca es preveu de situar en un cami existent que es
INUNDABLE per periodes de retorn de 100 anys.

e Lavia Verda davant de la pineda fosca es situa en zona NO INUNDABLE.

e Lavia Verda abans d’arribar al pont sobre la GIV — 6741 es preveu situar en la ribera que en
les zones sense mota es INUNDABLE per periodes de retorn de 100 o 500 anys segons la

situacid i seccio concreta.

e Lavia verda al costat de la riera verneda zona del pont de la GIV-6741 es preveu de situar en
la ribera que NO INUNDABLE per periodes de retorn de 100 anys.

e Lavia Verda al costat de la Riera Verneda i Gotarra es inundable segons la PEF per periodes

de retorn de 100 anys.

e Que sera necessari adoptar tecniques de gestido del risc en el funcionament de la via
paisatgistica que es considera Us d'esbarjo que es desenvolupa a l'aire lliure amb les obres i

actuacions minimes.
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Expedient UDPH2019002250
Procediment: Informes amblentals
] Agéncia Catalana Assumpte: Informe técnic
L W 1 de l'Aigua Diocument: GE42150
s o= Pomoey Fara. 1 (BRI R
170Dz Girona

Tel. 7257 S300
MIF Q 0E31031 F
aca.gencat.cat

INFORME TECHNIC

Expedient : UDPH2013002290

Peticionari : Oficina Territorial d’Accio i Avaluacic Ambiental de Girona

Objecte : Avaluacic Ambiental del Pla Especial Urbanistic Auténom per a la
implantacio d’'una via verda paisatgistica Verneda al TM de Cassa de la
Selva (OTAAGI20190117)

Curs : Diversos

Municipi: Cassa de la Selva (Gironas)

Amb data dentrada en agquesta unitat territorial 10 de maig de 2018, la Oficina Termitoral
d'Accid | Avaluacido Ambiental a Girona presenta sol-licitud d'informe dins del pericde de
consultes, per a determinar si el Pla Especial Urbanistic Auténom per a la implantacid d'una
via verda paisatgistica Yemeda al TM de Cassa de la Selva (OTAAGI20180117). s'ha de
sotmetre o no a avaluacid dimpacte ambiental ordinaria.

L'informe s'emet en compliment de 'art.30 de la Llei 21/2013, de 8 de desembre, d'avaluacio
ambiental. amb 'objecte d'emetre aguelles consideracions o determinacions en el marc del
vector aigua i les competéncies que l'Agéncia en té afribuides, a fi gque l'organisme
ambiental pugui concloure de |la necessitat o exempcid de sotmetre el projecte a avaluacio
ambiental estrategica ordinaria.

La documentacid tramesa per informe consta dels documents de la Meméria, Estudi de
Drenatge de la Implantacid i Document Inicial Estratégic del “FPla Especial Urbanistic
Autonom per a la implantacio d'una wvia verda paizatgistica Verneda al TM de Cassa de la
Selva ", subscrit per TEGPLAN Enginyeria § Urbanizme i Taller Ambiental en data abril de
2019.

PROJECTE PRESEMNTAT

L'objecte del present Avanc de Pla Especial Urbanistic Autdnom és descriure la proposta de
“ia VYerda Paisatgistica plantejada dins el terme municipal de Cassa de la Selva als efectes
de poder adequar el planejament urbanistic a la seva implantacia.

L'ambit del Pla intermunicipal son els municipis de Cassa de la Selva. Campllong, Fornells
de la Selva i Llambilles en tant gque es preveu interconnectar els diferents municipis a traves
de la xarxa de vies verdes.

Les actuacions a desenvolupar d'acord al PEU aportat son les segiients:

* Execucid de millores de tragat de la Via VYerda a l'entrada de Cassa de la Selva des
de Llambilles fet que incrementa de manera substancial la seguretat

+ Obertura d'una via verda “Via Onyar — Gotarra — Verneda™ que sortint de Cassa de la
Selva ressegueix la riera Vemeda i riera Gotarra fins amibar al TM de Camplleng. La

Generaltat de Catalunya
Departament de Territori
i Sostenibilitat
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via continua dins el TM de Campllong fins arribar al poligon Industrial les Ferreries on
s'inicia una via verda de recent construccio que arriba fins al nucli de Fomells de la
Selva. La via continua a través del nucli urba de Fomells de la Selva per a connectar
amb el nueli de Girona.

* Obertura d'una interconnexid de la via verda del carrilet amb la “via Onyar — Gotarra
—Yerneda” a la zona de la C-25 amb una carrils bicis que es froben en construccid |
existents dins el TM de Campllong. Per acabar la interconnexidé es necessari
I'execucio de dos trams dins el TM de Cassa de la Selva i un altre dins el TM de
Llambilles.

# Obertura d'una segona interconnexid entre la via verda del camilet amb la Via Onyar
— Gotamra — YWemeda" resseguint la riera de Burgants. A més des de la via verda del
Carrilet es realitza una connexid fins al nucli del TM de Llambilles

El total de trams nous intermunicipals sumen 30,41km i reunsizen les condicions minimes
exigible sa una via verda per tal de garantir I'éxit d'Os de la infraestructura a executar. La
traga de la via discorre tant per sél urba, sol urbanitzable com per sal no urbanitzable.

Concretament al TM de Cassa de la Selva la traga es divideix en els seglents trams:

12,4 Tram 2 — Obertura via verds entre Fona Esportiva i pas sofa C-63
Aguest tram es divideix en 6§ subtrams:

- Subtram 2.1. via verda carrilet a rotonda carrer Marina per zona esportiva

-  Subtram 2.2 carmrer Marina a urbanitzacid Mas Cubells

- Subtram 2.2. Urbanitzacio Mas Cubells

- Subtram 2. 4. Urbanitzacid Mas Cubells — torrent de les Cadenes.
En aguest tram es preveuen 250ml de cammil bici segregat | creuament del torrent den
cadenes fins connectar I'antic cami gue creuava la riera de la Verneda

- Subtram 2.5. via verda parallela al torrent de les Cadenes | connexid a les pistes de

tenis.

Es recupera un antic cami de longitud 230ml efectuant un creuament amb el torrent |
connexic amb les pistes de tennis (200ml} i un alire creuament amb el torrent d’en Cadenes
just abans de la connexié amb la riera Vemeda

- Subtram 2.6. Riera Vemeda dins cami pas sota C-85.
S aprofita un antic cami en parallel a |la riera al llarg de 3 trams. Un primer tram en zcna
boscosa de 120ml. un segons tram de 300ml entre la riera | camps de conreu i un tercer
tram sota el pas del pont de la C-85

—_— 2, - —_—
En aquest tram es discorme paral-lel a la riera Vemeda aprofitant la xara de camins
existents, si bé en una segons fase es preveu 'obertura d'un tram de nou sender, elevada
sobre el camp existent a efectes de definir un limit clar respecte les zones conreu.

12.3 Tram 4 — Via Verda entre el carrilef Girona — Sant Feliu i GIV-6741

En aquest tram es discomme paral-lel a la riera Vemeda aprofitant la xar<a de camins
existents, i elevada scbre el camp existent a efectes de definir un limit clar respecte les
ZONEes conreu.

12.4 Tram 5 — Via Verda entre GIV-6741 i limit de terme Gasza de fa Seiva

El primer subtram entre la camretera GI'V-8741 i la carretera de Sant Andreu Salou s'aprofita
un tram de cami de mota existent i el segon subtram entre la carretera i el limit de terme
riera Susvalls s"aprofiten uns camins ja executats.

Generaltat de Catalunya
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12 .5 Tram 10 — Interconnexio amb via verda a través del T de Campliong

Es planteja la continuacio del tragat de carrils bicis situats dins el TM de Campllong just al
costat de la riera Gotarra i riera Susvalls.

™ T vk e e T o o B
'FHIF LA e T BT B L, T Y ST | T 1k S, T TECPLAN N:FMIE‘T i i -
i"Fl'ir.l':: m*1. Implantacio via verda sobre planejament vigent TM Cassa de la Selva (Glronsés)

Els eixos de drenatge afectats pel tragat de la via verda son el torment d'en Cadenes, la riera
Vemeda i riera Gotarra. 5'aporta un estudi de drenatge per tal de justificar els compliment
dels criteris de l'Agéncia en els diferents creuaments del torrent den Cadenes, i
paral.lelismes de la via verda amb la riera “Vemeda i riera Gotarra.

Es realitza un estudi hidroldgic per a determinar =ls cabals associats a les avingudes per als
diferents periodes de retom, utiliizant el métode Racional, metodologia que segueix els
criteris establerts a la Guia Técnica 'Recomanacions técniques per als estudis d'inundabilitat
d'ambit local’ publicada per I'Agéncia Catalana de I'Aigua.

Es delimita i caracteritza la conca hidrografica d'aportacid. Els resultats es resumeixen a la
taula segient:

m Generalitat de Catalunya
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Superice Longhud Bera | Fendent miga Feriode o= e
Canca ke ikrn (95} retom @ =)
10 B.73
Toment den Cadenes 1,05 3 4 100 23,33
EOO EEER
10 S1E=
Riera WVemeda abans pont G- a7 1o 15 100 179,37
2= = !
E00 3,84
10 EEER
Flera WVemeda abans connesid
riera Sotama = 2 16 e 2o
EOO 50,83

Per I'estudi hidraulic s'ha optat per la formula de Manning per tal de justificar la seccid de
desguas necessaria per a 500anys de pericde de retom per al torrent d'en Cadenes. Amb
una obra de drenatge de 3,5m x 2m es desaiguaria el cabal de 28.81m amb un resguard de
0.5m, donant compliment als eriteris de I'Agéncia.

En quant a la riera YVemeda es determinen diferents seccions tipus de la riera per a diferents
periodes de retomn per tal de comprovar la capacitat de desguas de la mateixa mitjangant la
formula de Manning. Es comprova que en la major part dels trams del recomegut de la via
verda (sota el pont de la C-85, abans de la pineda fosca, abans d'amribar al pont de la GIV-
G741) es situa en zona inundable per a 100anys de pericde de retom.

Al tram final de la via verda en la confluéncia de la riera Wemeda amb la riera Gotarra es
disposen de les dades de la PEF del Baix Ter de I'Agéncia. Es comprova gue la traca
quedaria fora de la zona inundable per a 10anys de periode de retorn, si bé seria inundable
per a 100 i 500anys.

L'estudi aporiat conclou que sera necessari adoptar técnigques de gestid del risc en el
funcionament de la via paisatgistica que es considera d'0s d'esbarjo que a5 desenvolupa a
I'aire lliure amb les obres i actuacions minimes.

CONSIDERACIONS GENERALS

L'ambit del Pla Especial Urbanistic Autdnom per a la implantacié duna via wverda
paisatgistica Verneda al TM de Cassa de la Selva (Gironés), es situa:

# Fora de I"ambit territorial del Pla d'espais d'interés natural (PEIN), aprovat pel Decret
328/19882, de 14 de desembre.

# Fora de 'ambit de I'espai de la Xarxa Matura 2000, segons I'Acord GOV 12/2006,
de 5 de setembre, pel gqual es designen zones despecial proteccid per a les aus
(ZEPA) i s'aprova la proposta de llocs d'impertancia comunitaria (LIC).

» Fora de l'ambit dels aguifers delimitats als annexos del Decret 328/19088, 4'11
d'octubre, gue estableix normes especials de proteccid | addicionals en matéria de
procediment en relacid a diversos aglifers de Catalunya.

F Generalitat de Catalunys
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+ Dins de les zones vulnerables en relacid amb la contaminacic de nitrats procedents
de fonts agraries definides pel Decret 476/2004, pel gual es designen noves zones
vulnerables en relacic amb la contaminacio de nitrats procedents de fonts agraries,
IAcord GOW/128/2009, de 28 de juliol. de revisid | designacid de noves zones
vulnerables en relacié amb la contaminacid per nitrats procedents de fonts agraries i
I'cord GOW/M3A2015 de 3 de febrer per el que es revisen i amplien les zones
vulnerables a la contaminacid per nitrats procedents de fonts agraries

# Dins de la massa d'aigua subterrania de La Selva (codi ES100MSEBET14) identificada
a mantenir / millorar per cbtenir el Bon Estat ecclogic abans del 22 de desembre de
2015, d acord el document IMPRESS redactat per I'Agéncia dins del marc d'aplicacio
de la Directiva Marc de l"Aigua (2000V60/CE; DOCE. 2000).

Hidrologia superficial

L'execucié de les actuacions previstes comportara =l creuament del curs fluvial del torrent
d'en Cadenes en diversos punts mitjangant una cbra de drenatge i adequacid. aprofitant
camins existents, d'un tragat paral-lel de la via verda al marge dret del mateix torent, riera
Vermneda i riera Gotarra. L'ambit de les obres es situa per tant, dins de la zona de domini
public hidraulic (DPH), i dins de la zona de policia (ZP) dels esmentats cursos fluvials,
restant per tant les obres del projecte amb la necessitat d'autoritzacid administrativa prévia,
d'acord a les activitats i usos del s8] enumerats a 'esmentat article 9 del TRLA.

Cal considerar les afeccions scbre I'espai fluvial i la vegetacio de ribera associada gue es
poden produir amb la construccid de I'esmentada passera i el nou tragat a ambdds marges.

En aguest sentit, respecte el fragat projectat de la via verda desde la urbanitzacic Mas
Cubells fins connectar lantic cami que creuava la riera de la Vemeda, agquest fracat
suposara efectuar tres creuaments del torrent Cadenes amb la consegient construccid de
tres cbres de drenatge de 3.5m x 2m per salvar-lo. Es justifica per la necessitat de recuperar
el tragat d’'un antic cami existent. En la segient figura es mostra la traga de lantic cami a
recuperar amb el 3 punts de creuament prevists amb el torrent Cadenes:

F Generalitat de Catalunya
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Flgura m=2. Implants i caml a recupsrar amb afe
TM Cassa de la Selva (Glronés)

Es considera un tragat amb menys impacte sobre el torrent si la via verda, que ja discorre
pel mateix marge dret, continua la seva traga per aquest marge sense creuar el torent | amb
mes facil accés a la zona esportiva, fins arribar al marge dret de la riera de la Vernseda on ja
discorre l'antic cami a recuperar, evitant aixi la construccid de cap obra de drenatge sobre el
toment.

Aixi mateix durant la fase d'adequacid de la via verda al marge de la riera de la Yemeda i
construccid dels passos sobre el torrent d'en Cadenes, es poden produir afeccions a la
hidrolegia superficial amb 'arrossegament de materials de construccio fins la llera: formigo i
llots de bentonita, temes procedents de les cimentacions, =te.. aixi com la desbrossada, tala
o poda que pot afectar a la vegetacic de ribera de I"ambit, especialment els canyissars
presents. En aquest sentit, per tal d'evitar aguesta situacid, es prendran mesures
preventives i cormectores adients durant aquesta fase de construccida.

Fel altra banda, es prohibeix amb caracter general i sens perjudici del disposat a l'article 100
del Text refos de la Llei d'Aighes, aprovat per RDL 1/2001. de 20 de juliol, tota activitat
susceptible de provocar la contaminacio o degradacio del domini pdklic hidraulic i, en
particular, acumular residus sdlids, runes o substancies, qualsevol que sigui la seva
naturalesa i el lloc on es dipositin, gue constitueixin o puguin constituir un perll de
contaminacid de les aigles o de degradacid del seu entorn, segons disposa larticle 897.a)
del mateix text legal

Pel que fa la inundabilitat, I'Annex aportat “Estudi Drenatge Implantacia”™ inclou la justificacio
de la caracteritzacid hidrolégica de la conca del torrent d'en Cadenes i riera de la Verneda
que desguassa en 'ambit del tragat de la via verda. Els calculs s’han realitzat d'acord als
criteris técnics establerts per I'Agéncia Catalana de I'Aigua en els documents “Guia tecnica.
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Recomanacions técnigues per alz estudis dinundabilitat d'dmbit local”, de marg de 2003, i
els resultats obtinguts dels cabals | calats de les aigles en episodis de revinguda son
analegs als calculats per I'Agéncia pel que es consideren admissibles.

Respecte dels resultats obtinguts en les simulacions realitzades i de la documentacio grafica
presentada, es constata que la major part del tragat de la via verda es situaria previsiblement
fora de la Zona de Flux Preferent definida a l'article 9 i dins de la Zona Inundable. definida a
I'article 14 del RDPH (meodificat pel RD §38/2018. de 9 de desembre).

En aquest sentit, atesa la inundabilitat de I'ambit s'estara al que disposa l'article 14 (bis) del
Reglament del Domini Pablic Hidraulic (modificat pel RD 838/2018) de limitacions d'usos en
la zona inundable. En tant que =5 tracta basicament d'adequacid d'una via verda aprofitant
camins existents, les actuacions serien compatibles a les esmentades limitacions d'usos que
preveu 'article 14bis. Aixi mateix, I"apartat n®3 de I'article 14bis estableix el seglient:

3. ef promotor ha de szubszcriure una declaracio rezponsable en la qual expressi clarament
que coneix | assumeix el rizc exiztent i lez mesures de proteccic civil aplicables al cas, i es
compromet a traslfadar aguesta informacic als possibles afectats, independentment de fes
mesures complementaries que consideri oporfu adoptar per a la seva proteccio. Aguesta
declaracid responsable ha destar integrada, =i ¢'escau, a la documentacic de lexpedient
d'autorifzacic. En el cazos en qué no hagi estat incloza en un expedient d'auforitzacic de
'administracic hidrawlica, ='ha de presentar davanf aquesfa amb una antelacié minima d'un
mes abansg de lNnici de Mactivitat.

El disseny de I'obra de drenatge de 3.5m x 2m per creuar el torrent d'en Cadenes compleix
amb els criteris de I'Agéncia recollits en el document “Recomanacions tecniques per al
disseny dinfraestructures gue interfereixen amb I'espai fluvial™ { ACA, juny de 2006 ) ja que
té prou capacitat per a 500 anys de periode de retorm amb resguard lliure suficient | permet
un manteniment adeguat de la infraestructura.

Al llarg del tragat de la via verda projectada caldra advertir als diferents ambits, fora de la
llera. del perill de pas en cas d'avinguda, mitjangant |la senyalitzacid vertical adient. Aquest
advertiment s'haura de situar en diversos punts de litinerari, i en tot cas en els creuaments,
donada la seva longitud, | especialment en els lloecs a on es permeti I'entrada a la zona fluvial
de la riera Vemeda i torrent d'en Cadenes.

El Pla d"Actuacid Municipal d'Emergéncia per Inundacions (INUNCAT, actualitzacio 2010) de
I'ajuntament de Cassa de la Selva establira les directrius per al tancament dels accessos, i
I'evacuacio del tram de la via verda en episodis de riuades.

Hidrologia subterrania

La fase d'execucid de I'ocbra d'adequacio de la via verda i construccid de I'cbra de drenatge
sobre el torrent es poden produir afeccions a la hidrolegia subterrania amb les tasques de
manteniment, abastament de combustible, i neteja de la maquinaria emprada en els
treballs, sobretot la magquinaria destinada al transport | col-locacic del formige per a la
instal-lacié de la infraestructura. on es poden produir abocaments dolis, greixos de les
magquines, el rentat de formigoneres i altres processos que produesixin residus que poden
contaminar el terreny i les aigles que per agquest puguin discomer i el subsal. Es per aixzo
que hauran de comptar amb les mesures oporunes per evitar pérdues i fugues, havent
d'estar els efluents generats en aquests llocs canalitzats cap a sistemes de tractament o de
recollida dels mateixos, per ésser posteriorment tractats per un gestor autoritzat.

Abastament | sanejament

Atesa la tipologia d'obres previstes en el Pla Especial, no son de preveure afeccions sobre el
anejament i 'abas ent d aigua.
ﬁBHBJrETI'FE% dE EBET{%TIJI'IFE .
Departament de Territori
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F | Agéncia Catalana
L 4 de I"Aigua

COMNCLUSIO

D'acord amb alld exposat, s'emeten en el present informe aquelles consideracions o
determinacions en el marc del vector aigua i les competéncies que lAgéncia en té
afribuides, a fi que l'organisme ambiental pugui concloure de la necessitat o exempcio de
sotmetre el projecte a avaluacid ambiental simplificada.

Respecte el Fla Especial Urbanistic Auténom per a la implantacié d'una via wverda
paisatgistica Vemeda al TM de Cassa de la Selva (OTAAGIZ0120117). no es preveusn
afeccions significatives sobre el vector aigua, tot | que des de I'Agéncia es considera com a
millor alternativa de tragat. el projectar la via verda al llarg del marge dret del toment
Cadenes, evitant la construccid de 2 passos sobre el mateix. En cas de resultar com a
alternativa meés favorable la construccid dels 2 nous passos scbre el tomrent, aguest es
dissenyara en compliment dels criteris indicats de I'Agéncia. i duent a terme les mesures
preventives i correctores adients, aixi com una restauracio ambiental adequada dels marges
del curs fluvial torrent Cadenes afectat pel pas de la via verda.

L'inici de les obres del Pla Especial Urbanistic Autdnom per a la implantacid d'una via verda
paisatgistica Vemeda al TM de Cassa de la Selva, que afectin els espais de les lleres i les
zZones associades d'Os regulat per la legislacid d'aigles estad condicionat a I'autoritzacio de
I'Agéncia Catalana de I'Aigua, que haura de sol-licitar el promotor de les cbres aportant una
separata del projecte constructiu, d’acord amb el gque estableix larticle 78 | segilents del
Reglament del domini public hidraulic (Reial Decret Legislatiu 849/1886, d'11 d"abril).

Vist | plau
El Director
Per delegacid (Resolucid TES/M 198/2018, de 3 de maig. DOGC de 8.05.19)

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori
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